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Dic Trennung polyzyvklischer dromdthdkr Kohlenwasserstofle (PAH) an
organischen Gelen kann nach zwet Prinzipten Ll'iOl"Lll adsorptionschromatographisch.
mnder Rethenfolge zunechmender Ringgrdsse. oder gelchromarographischi. in der Reihen-
tolge abnehmender Molekiilgrésse. Welcher chromaitographische Prozess die Trennung
bestimmt. hiingt von der chemischen Struktur des Gelmaterials und von der Wahl des
Losungsmittels ab. Die Ursachen fiir die Verschiedenheit der Trennprinzipien kénnen
in ftolgenden Reaktionsméglichkeiten licgen: (1) energetische Wechselwirkungen
zwischen Geltriger und PAH. (2) Assoziationsreaktionen zwischen LOsunUsml[tcl
und PAH und (3) intermolekulare Reaktionen der PAH.

Wir konnten zeigen. dass bei der Verwendung protischer Lésungsmittel ener-
eetische Wechselwirkungen zwischen Geltriiger und PAH bevorzugt aufureten'. Dar-
aus resultiert ein adsorptionschromatographisches Trennverhalten. Am stiirksten
erwies sich dieser Eftekt an Gelen aus quervernetztem Dextran oder Polvvinylacetat

-in alkoholischen Ldasungsmittein. An Polystyrolgelen konnten wir ebenfalls ein ad-
sorptionschromatographisches Trennprinzip nachweisen. Allerdings reagieren nur die
perikondensierten PAH als stirkere Dipole unter Wechselwirkungen mit dem Gel.
wihrend kata-kondensierte PAH bereits ein gelchromatographisches Trennverhalten
zeigen. : ' ,
Bei unserer Suche nach einer Trennmethode. die alle PAH nur nach gelchro-
matographischem Prinzip trennt. fanden wir ein Verfahren. das durch Assoziations-
reaktionen zwischen PAH und Losungsmittel diese Forderung erfillt.

MATERIAL UND METHODEN

Chemikalien

Die polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstofte wurden von den Firmen
Rittag AG (Frankfurt. B.R.D.). Th. Schuchard (Miinchen. B.R.D.) und Eastman Ko-
dak (Rochester. N.Y.. U.S_A)) geliefert. lhre Reinheit wurde dinnschichtchromato-
graphisch {iberprift. Dimethylanilin, Merck AG (Darmstadt. B.R.D.) wurde frisch
destilliert.

Sephadex LH-20 (Deutsche Pharmacia. Frankfurt. B.R.D.) und B ')-Bcudx‘
SX-8. 200-400 mesh (Bio-Rad Labs.. Miinchen, B.R.D.) wurden als Gele eingesetzt.
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Gerdate :
Glassduien 1.27 - 38 cm. Chromatronix wurden von Bender & Hobein
(Karlsruhe, B.R.D.) bezogen: der Septum-Injektor war Eigenbau: als Detektor diente
ein Spektralphotometer PMQ I mit Mikrokiivetteneinrichtung und einer 8 ¢l Durch-
flusskidvetie (Zeiss. Oberkochen. B.R.D.).

Arbeitsvorschrift

. Das Gel wurde in Dimethylanilin iiber Nacht gequollen und antetlweise in die
Siule gefalli. die anschliessend 3 h mit dem Lésungsmittel gespiilt wurde. 10 g einer
gesiittigten Losung des PAH in Dimethylanilin wurden durch den Septuminjektor
injiziert. ket einer Durchfiussrate von 30 mi/h chromatographiert und das Elutions-
volumen gemessen.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Die in der Tabelle I angegetenen Elutionsvolumina peri- und kata-kondensier-
ter polyzyklischer aromatischer Kohlenwasserstoffe zeigen deutlich. dass den Tren-
nungen das Prinzip der Gelchromatographie zugrunde liegt. Beide Geltypen zeigen ein
ahnliches Trennverhalten, so dass die PAH in der Reihenfolge abnehmender Ring-
grosse von der Siule eluieren.

TABELLE
ELUTIONSVOLUMINA EINIGER PAH IM LOSUNGSMITTEL DMA

Subsranc Viewr. fl}

Sephadex LH-20 Bio-Beads SX-8

Benzol 34.2 38.6
Naphthalin 320 37.3
Anthracen 30.6 362
Pyren 287 319
Naphthacen 8.5 348
Peryien 264 330
1.12-Benzpervien 255 316
Coronen 240 30.2

Die Ausbildung von charge-transter-Komplexen. die zwischen Dimethylanilin
und PAH bekannt ist. diirfte in diesem System bevorzugt vor energetischen Wechsel-
wirkungen der PAH zur Gelmairix verlaufen. Eine soiche Assoziation zwischen PAH
und dem [.osungsmittel macht damit eine Trennung der PAH nach gelchromatogra-
phischen: Prinzip moglich.

Die Trennleistung solcher Systeme ist geringer im Vergleich zu Verfahren. die
bet der Verwendung von Gelen in protischen L&sungsmitteln aut dem Prinzip der
Adsorptionschromatographie basieren'. Sie liessen sich durch Verliingerung der Siiulen
verbessern.
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